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Решение данных заданий предполагает доклад и презентацию 

Направление АГРОПРОМЫШЛЕННЫЕ И БИОТЕХНОЛОГИИ

Задание № 1. Использование регуляторов роста растений при выращивании зеленных овощных культур в домашних условиях

Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия»
Зеленные овощные культуры необходимы в рационе питания любого человека как источник  витаминов и микроэлементов. Одним из направлений в овощеводстве является применение различных  регуляторов роста растений, имеющих в своем составе биологически активные вещества, использование которых способствуют повышению стрессоустойчивости растений, улучшению качества продукции, а также снижению уровня пестицидной нагрузки. 
Этапы проектного задания:

- изучить влияние регуляторов роста на формирование вегетативных и генеративных органов растений, 

- определить урожайность зеленных овощных культур в зависимости от применения регуляторов роста растений,

- разработать рекомендации по применению регуляторов роста растений при выращивании зеленных овощных культур.
Задание № 2. Сравнительная оценка сортов (гибридов) зеленных овощных культур в домашних условиях

Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия»
Сейчас в продаже имеются семена большого количества новых сортов (гибридов) зеленных овощных  культур как отечественной, так и зарубежной селекции. Поэтому возникает необходимость в изучении биологических особенностей новых сортов (гибридов) зеленных овощных культур и их учет при разработке технологий выращивания в домашних условиях. В данном случае, важно, изучить особенности роста различных сортов (гибридов) и их отношение к условиям выращивания.

Этапы проектного задания:

- изучить фазы роста и развития сортов (гибридов) зеленных овощных  культур, 

- определить урожайность зеленных овощных культур в зависимости от сорта (гибрида),

- определить рекомендации по выращиванию определённых сортов (гибридов) сельскохозяйственных  культу зеленных овощных культур в домашних условиях.

Направление БЕСПИЛОТНЫЙ ТРАНСПОРТ И ЛОГИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ

Задание № 1. «Определить область применения планируемого парящего транспорта (транспортной системы)»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Транспортная система, использующая инновационные разработки, способствует регулированию транспортных потоков, обеспечению большой информативности и безопасности.

Проектное задание

Произведите краткий анализ исследований/разработок по теме, перспективы использования результатов. Приведите описание использованных технологий, методов и оборудования, использованных в проекте. Разработайте проект парящей транспортной системы в выбранной области применения.

Задание № 2. «Разработать модель лобового стекла-экрана для транспорта»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Транспорт, управляемый нажатием команды на лобовом стекле, применяемый в любых условиях.

Проектное задание

Произведите краткий анализ исследований/разработок по теме, обзор существующих решений, перспективы использования результатов. Приведите описание использованных технологий, методов и оборудования, использованных в проекте. Разработайте проект лобового стекла-экрана для транспортав выбранной области применения.

Задание № 3.  «Роботизированная сборка изделий»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова»

Широкое внедрение в производственную практику безлюдных технологий представляет, в настоящее время, значительный интерес для машиностроительной отрасли.  Роботизация, совмещенная с применением оборудования с числовым программным управлением (ЧПУ),  позволит значительно увеличить производительность труда, повысить стабильность качества продукции и экономить ресурсы.

Проблема. Процессы сборки изделий в большом количестве случаев производится вручную, на сборочных конвейерах или специальных местах (монтажный стол, приспособление-спутник, сборочная платформа, стапель и др.) с применением ручного инструмента (пинцеты, гайковерты, держатели, спецприспособления и т.п.). Эти процессы характерны привлечением большого количества работников, операции сборки в лучшем случае механизированы и совсем слабо автоматизированы, требуют затратами большого объёма ресурсов.  В массовом производстве возможна автоматизация операций сборки, но в условиях периодически изменяющихся видов собираемых изделий нужны быстро перестраиваемые устройства. Роботы, объединённые в сборочные линии, способны решить обозначенную проблему. Роботы могут работать 24 часа в сутки без устали, без обеда и других перерывов, абсолютно точно и одинаково выполняют свои функции, со стабильным качеством. Внедрение роботов требует создания новых принципов организации машиностроения, значительно изменяя задачи и функции инженерных работников - конструкторов роботов и оснастки, разработчиков управляющих программ, технологов и наладчиков.

Проектное задание. Необходимо разработать последовательность и согласованность действий робота (роботов), разработать управляющую программу. Возможно применение различных комбинаций используемых устройств, определение их эффективности (производительности, точности, компактности управляющих программ). 

Технические средства должны быть недорогими, широкодоступными.

Задача 1. Создание концепции взаимодействия робототехнических систем для реализации цели в заданных условиях. 

Задача 2. Сканирование предлагаемого набора деталей, распознавание их и ранжирование по последовательности сборки. Оценка ориентации деталей в пространстве, перевод их с помощью поворотного устройства в необходимое для сборки положение и перемещение их на сборочную позицию; 

Задача 3. Реализация алгоритма эффективных маршрутов перемещения робототехнических систем;

Задача 4. Сборка простого узла (изделия) из 3-4 деталей. Включение в концепцию возможности изменять параметры.

Решение данного задания предполагает доклад и презентацию 

Теоретическая база:

Сфера действия SMART-техники 

Основы конструирования роботов

Основы использования технического зрения 

Основы разработки управляющих программ 

Материально-техническая база 

Универсальные наборы роботов-манипуляторов МП-РМ 1.0

Структурированная световая камера Orbbec Astra Pro

Компьютеры с установленными специализированным ПО по созданию управляющих программ. 

Направление Большие данные, искусственный интеллект, финансовые технологии и кибербезопасность
Поднаправление БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ, ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЕКТ И НЕЙРОСЕТИ
Задание № 1. «Распознавание подписей»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Проектное задание

Предложите способ(ы) определения и распознавания подписей людей по сделанным фотоснимкам подписей с использованием нейросетей. Проектное решение должно быть сопровождено чертежами или рисунками, кодом программы, методами шифрования и передачи данных.

Задание № 2. «Прогнозирование паводков»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Проектное задание

Предложите проект по пронозированию и анализу возможных паводков на территории РФ с использованием технологии Bigdata. В качестве входных параметров выступают неструктурированные данные различных датчиков. Проектное решение должно быть сопровождено чертежами или рисунками, не наносить вред экологии города, учитывать вопросы безопасности. Используемые строительные материалы должные быть современными и применение их должно быть экономически обосновано. 

Задание № 3.  «Имитационное моделирование и оптимизация процесса функционирования  промышленного робота»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова»

Постановка задачи:

Поступающие к роботу изделия образуют пуассоновский поток с λ изделий в секунду, а время обработки изделия составляет t с. Вероятность безотказной работы робота за время обработки изделия равна 0.95. Если робот отказывает, то производится его восстановление по экспоненциальному закону с математическим ожиданием µ с. После восстановления робота обработка изделия продолжается, причем фиксируется общее число отказов робота.

Разработать модель системы массового обслуживания для анализа процесса функционирования робота в течение 8 часов: среднее количество деталей, находящихся в очереди к роботу; среднее количество обработанных деталей в единицу времени; оценить закон распределения в виде графика плотности вероятностей для количества обработанных деталей.

Первоначальный перечень экспериментов: λ = 0.02, t =45, µ =180.

Проектное задание:

Необходимо разработать алгоритмы решения задачи оптимизации и их компьютерную реализацию. 

Задача 1. Провести качественное и аналитическое описание имитационной модели. Осуществить компьютерную реализацию.

Задача 2. Реализация алгоритма поиска оптимальных параметров функционирования системы, при которых эффективность функционирования робота будет оптимальной.

Решение данного задания предполагает доклад и презентацию

Теоретическая база 

1) Кобелев, Н.Б. Основы имитационного моделирования сложных экономических систем [Электронный ресурс] / Н.Б. Кобелев. - М.: Вузовский учебник, 2015. - 139 с. 

2) Варфоломеев В.И. Алгоритмическое моделирование элементов экономических систем. Учебное пособие. - М.: Финансы и статистика, 2000. - 208 с: ил.

3) Имитационное моделирование.

4) Программирование (произвольный язык).

Задание № 4.  «Применение нейронных сетей для моделирования работы солнечной электростанции»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО  «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова»

Альтернативная энергетика одно из актуальных направлений развития энергетики России. Солнечные или ветряные электростанции часто являются или единственно возможными источниками электрической энергии, или наиболее оптимальными источниками с точки зрения технико-экономических условий. В рамках выполнения проекта предлагается создать с помощью нейронных сетей многофакторные вычислительные модели закономерностей работы солнечных электростанций и прогнозирования работы солнечных электростанций в зависимости от внешних условий, в частности от метеоусловий.  

Проблема. Мощность электрической энергии, вырабатываемой солнечной электростанцией, зависит от времени суток и метеоусловий. 

Входные данные: таблица данных мониторинга характеристик работы солнечной электростанции за определенный промежуток времени в различных метеоусловиях.

Проектное задание. Необходимо создать с помощью нейронных сетей многофакторные вычислительные модели закономерностей работы солнечных электростанций и прогнозирования работы солнечных электростанций в зависимости от внешних условий, в частности от метеоусловий.  

Задача 1. Скачать с сайта www.basegroup.ru установочный файл аналитической платформы Deductor, изучить основы работы на ней.

Задача 2. Изучить теоретические основы моделирования экспериментальных данных с помощью нейронных сетей

Задача 3. Проанализировать таблицу данных мониторинга характеристик работы солнечной электростанции в различных условиях (таблица предоставляется), обогатить ее, в случае необходимости, метаданными.

Задача 4. Создать с помощью нейронных сетей различные многофакторные вычислительные модели, позволяющие анализировать закономерности работы солнечных электростанций и прогнозировать характеристики работы солнечной электростанции в зависимости от метеоусловий. Оценить точность моделей.

Теоретическая база:

Солнечные электростанции

Искусственный интеллект и нейронные сети

Литература, Веб-ресурсы:

1. Deductor. Продвинутая аналитика без программирования: https://basegroup.ru/deductor/description
2. Применение методов интеллектуального анализа данных для повышения эффективности управления системой высшего профессионального образования: http://mfi.chuvsu.ru/opros/   

3. Создание базы знаний наноматериалов и нанотехнологий Чувашской Республики: http://amf21.ru/biblioteka/meroprijatija-provodimye-associaciei/proekt-rffi-sozdanie-bazy-znanii-nanom
Поднаправление КИБЕРБЕЗОПАСНОСТЬ
Задание № 1. «Построение защищенной энергосистемы предприятия»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Энергетические предприятия относятся к объектам критически важной инфраструктуры, и от их стабильной работы зависит жизнь простых граждан и нормальное функционирование крупных корпораций. По этой причине проблема информационной безопасности в энергетической отрасли в настоящее время привлекает большое внимание экспертов. 

Проектное задание

Разработать защищенную энергетическую сеть предприятия с невозможностью целенаправленных вторжений.В сети могут быть внутренние сервера, Интернет и локальные станции. Должна производиться как блокировка вторжений, так и своевременные оповещения пользователям о необходимости информационной безопасности.

Задание № 2. «Социальная инженерия»

Социальная инженерия - это искусство манипулирования, которое включает в себя обман человека, применяя методы воздействия с помощью ошибок мышления (когнитивных искажений). Злоумышленники пытаются обмануть Вас, чтобы заполучить конфиденциальную информацию (пароли или банковские данные), или получить технических доступ к системе, чтобы установить вредоносное ПО, с целью, корпоративного шпионажа. Атака социальной инженерией, в основном, использует доверие человека, потому что, это намного легче для преступника, чем взломать Ваше программное обеспечение. Мошенники могут представляться, в качестве должностного сотрудника компании, личности, которая осуществляет внеплановую проверку, коллеги, друга или босса.
Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Проектное задание

Разработать программу, позволяющую предотвратить обман пользователей банковских картна уровне телефонных звонков с «псевдономеров» банка.  В случае определения категории угрозы,  данный номер автоматически должен передаваться в службу безопасности соответствующего банка для последующего разбирательства и блокировки номера.

Поднаправление ФИНАНСОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Создание систем, обеспечивающих эффективное развитие кредитных организаций и предприятий.

Задание № 1. «Платформа для удаленной идентификации»

Создание и  развитие платформы для удаленной идентификации позволит перевести финансовые услуги в цифровую среду, повысить доступность финансовых услуг для потребителей, в  том числе людей с  ограниченными возможностями, пожилого и  маломобильного населения, а  также увеличить конкуренцию на финансовом рынке.
Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Проектное задание

Предложить способы создания и функционал платформы для удаленной идентификации. Рассмотреть проблемы безопасности при передачи данных. Предложить наиболее эффективное решение на основе современных технологий.

Задание № 2. «Перспективная платежная система Банка России»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Создание новой платежной системы Банка России на  базе единой платежной инфраструктуры направлено на совершенствование систем расчетов на финансовом рынке, повышение эффективности и  обеспечение бесперебойности функционирования платежной системы Банка России 

Проектное задание

Предложить способы создания и функционал перспективной платежной системы Банка России. Рассмотреть проблемы безопасности при передачи данных и обеспечения бесперебойности функционирования. Предложить наиболее эффективное решение на основе современных технологий.

Направление СОВРЕМЕННАЯ ЭНЕРГЕТИКА
Ограниченность запасов природных ресурсов, а также вред традиционных источников энергии для окружающей среды вынуждают человечество искать альтернативные источники энергии. В такой ситуации остается надежда на  открытие  новых пока неизвестных источников энергии, либо сокращение их потребления, которые могут быть разработаны при использовании энергосберегающих безвредных технологий.

Информационные технологии и образование – эти две тенденции которые в совокупности должны стать основой для решения этой проблемы.

Задание № 1. «Способы для снижения потребления электроэнергии в школе (компьютерном классе, школьной столовой)»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Потребление электроэнергии в школьных аудиториях (классах) распределено неравномерно. В первой половине дня (с 8.00 до 14.00) самая максимальная нагрузка,  в том случае если школьные занятия ведутся в одну смену. После 14.00 нагрузка значительно падает, в некоторых классах проводятся дополнительные занятия, а в некоторых занятия и вовсе не ведутся. 

Проектное задание

Предложите способ(ы) снижения потребления электроэнергии, автоматические или автоматизированные системы. Рекомендуется использовать технологию интернета вещей, для реализации проекта. Требуется простое, экологичное, экономичное, безопасное решение  этой проблемы. 
Задание № 2. «Предложить такие электроприборы, которые могут снизить потребление электроэнергии в классах (школьной столовой)»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Имеется  множество технических устройств (автоматических систем), при помощи которых можно значительно снизить потребление электроэнергию.

Проектное задание

Предложите проект с выбранными электроприборами, устройствами, системами. Проведите анализ энергопотребления до проектного решения и после. Для этого рассчитать ежедневное среднее потребление электроэнергии в школе, рассчитать денежные затраты на электроэнергию и сравнить их с реальными затратами.  Определить основные статьи расходов (большая доля электропотребления от общего по школе). Для наглядного подтверждения экономии анализ рекомендуется свести к табличному варианту. В проектном решении должны учитываться вопросы безопасности, может сопровождаться чертежами или рисунками. Используемые электроприборы, устройства должные быть современными и применение их должно быть экономически обосновано. Размер исследуемой территории не может быть изменен.

Задание № 3.  «Исследование закономерностей работы солнечной электростанции»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО  «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова»

Альтернативная энергетика одно из актуальных направлений развития энергетики России. Солнечные или ветряные электростанции часто являются или единственно возможными источниками электрической энергии, или наиболее оптимальными источниками с точки зрения технико-экономических условий. В рамках выполнения проекта предлагается исследовать закономерности работы солнечных электростанций в зависимости от внешних условий, в частности от метеоусловий.   

Проблема. Мощность электрической энергии, вырабатываемой солнечной электростанцией, зависит от времени суток и метеоусловий. 

Входные данные: Многофакторные вычислительные модели закономерностей работы солнечных электростанций в различных условиях созданные с помощью нейронных сетей.

Проектное задание. Необходимо исследовать закономерности работы солнечных электростанций в зависимости от внешних условий, в частности от метеоусловий.   

Задача 1. Скачать с сайта www.basegroup.ru установочный файл аналитической платформы Deductor, изучить основы работы на ней.

Задача 2. Изучить теоретические основы моделирования экспериментальных данных с помощью нейронных сетей

Задача 3. Исследовать закономерности работы солнечных электростанций в зависимости от внешних условий, в частности от метеоусловий, с помощью многофакторных вычислительных моделей закономерностей работы солнечных электростанций (модели предоставляются). 

Задача 4. Представить результаты исследования в виде текстового отчета и иллюстраций. 

Теоретическая база:

Солнечные электростанции

Нейронные сети

Литература, Веб-ресурсы:

1. Deductor. Продвинутая аналитика без программирования: https://basegroup.ru/deductor/description
2. Применение методов интеллектуального анализа данных для повышения эффективности управления системой высшего профессионального образования: http://mfi.chuvsu.ru/opros/   

3. Создание базы знаний наноматериалов и нанотехнологий Чувашской Республики: http://amf21.ru/biblioteka/meroprijatija-provodimye-associaciei/proekt-rffi-sozdanie-bazy-znanii-nanom
Направление УМНЫЙ ГОРОД
Умный город, удобный город – проект направленный на повышение качества управления городами и уровня жизни в них за счет внедрения передовых цифровых и инженерных решений 

5 ключевых принципов:

· Комфортная и безопасная среда

· Технологичность городской инфраструктуры

· Повышение качества управления городскими ресурсами

· Ориентация на человека

· Акцент на экономической эффективности, в том числе сервисной составляющей городской среды

Основной инструмент реализации принципов – широкое внедрение передовых цифровых и инженерных решений в городской инфраструктуре.

При проектировании должны учитываться различные области управления и аспекты жизнедеятельности города, развитие которых позволит обеспечить комфортное и безопасное проживание, повысить инвестиционную привлекательность, оптимизировать затраты, повысить доходы бюджета.

Такими аспектами в частности должны стать:

· Безопасность.

· Умные здания и предприятия.

· Умный транспорт.

· Охрана окружающей среды.

· Благоустройство.

· Здравоохранение.

· Образование.

· Коммуникации.

· Безбарьерная среда.

· Любые другие объекты.

Примите участие в разработке одной из систем, входящих в проект «Умного города Чебоксары».

Задание № 1. «Разработка системы «Умного транспорта города Чебоксары»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

Система «Умного транспорта города Чебоксары» должна предполагать рассмотрение возможности реализации следующих систем:

· Контроль и регулирование транспортного потока (управление тактами светофоров, датчики транспортных потоков), контроль пассажиропотока;

· Умная остановка (информирование о времени прибытия транспорта);

· Умная парковка (видеонаблюдение; автоматизированная система оплаты; контроль свободных мест; определение места стоянки автомобиля; идентификация номера ТС).

Проектное задание

Предложите способ(ы) реализации контроля и регулирование транспортного потока, умной остановки (с большим количеством информации, что есть сейчас) или умной парковки. Решение должно содержать макет внешнего вида одной из систем, описание технических характеристик и  функциональных возможностей с учетом особенностей города Чебоксары. Требуется простое, экологичное, экономичное, безопасное решение  задачи. 

Задание № 2. «Разработка системы «Умного здания» города Чебоксары»

Разработчик задания: Чебоксарский институт (филиал) Московского политехнического университета

«Умные здания» должны обеспечивать интеграцию в единую систему управления зданием следующих систем:

· электроснабжения, отопления, вентиляции и кондиционирования;

· служб безопасности (противопожарной, антисейсмической, охраны дома, систему контроля доступа в помещения, контроль протечек воды, утечек газа и т.д.);

· телекоммуникационных сетей (сети связи, в том числе спутниковой, оптико-волоконные кабельные сети и т.д.);

· автоматизации внутреннего транспорта (лифтов);

· централизованного сбора и утилизации отходов;

· автоматизации системы контроля качества внутренней среды здания и некоторого объема внешнего пространства;

· механизации здания (открытие/закрытие ворот, шлагбаумов и т.п.);

· телеметрии - удаленное слежение за системами;

· GSM-мониторинга - удаленное информирование об инцидентах в доме (квартире, офисе, объекте) и управление системами дома;

· системы контроля: напряженно-деформированного состояния конструкций; степени изношенности (коррозии) конструкций; качества воздуха внутри здания и питьевой воды; вибрации и других физических параметров; качества воздуха и физических полей вблизи здания; состояния и деформаций грунта в основании здания; вибрационных и сейсмических воздействий;

· энергоэффективности: использование энергии возобновляемых источников; использование энергосберегающих технологий (строительство, оборудование, освещение);

· ресурсосбережения: индивидуальные измерительные приборы воды/газа/электричества; датчики контроля движения; ресурсосберегающие технологии на производстве; технология оборотного и повторного водоснабжения; вторичная переработка мусора.

Проектное задание

Предложите способ(ы) создания одной из систем «Умного здания» в городе Чебоксары. Решение должно содержать функциональную схему системы, основные технические устройства необходимые для ее реализации, учитывать специфику региона, опираться на современные достижения науки и техники. Требуется простое, экологичное, экономичное, безопасное решение  задачи.
Задание № 3. «Защита бесконтактных платежных карт»
Разработчик задания: ФГБОУ ВО Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова.
Сегодня все больше электронных платежных карт и устройств поддерживают технологию бесконтактной оплаты. Растет число людей, которые применяют их для повседневной оплаты. В связи с чем, появились слухи о злоумышленниках, которые воруют деньги в общественных местах с помощью POS-терминалов. 

Проектное задание:
Исследуйте различные способы защиты электронных платежных карт и устройств и предложите удобный и недорогой способ защиты. Необходимо, чтобы предложенный способ подходил для всевозможных вариантов размещения устройств (в кармане, в сумке), видов (карта, телефон), а так же подходил для использования в различных ситуациях (использование карты или устройства одной рукой или в толпе, и др.).

Литература:
1. Что такое технология NFC- сферы применения, использование НФС в телефоне. Функции NFC для коммуникации и бесконтактной оплаты. – URL: http://pay-nfc.ru/ 
2. Человек с терминалом, или Снова про бесконтактные платежи // Блог Касперского. – URL: https://www.kaspersky.ru/blog/nfc-cards-security/11061/ 
3. Как украсть деньги с бесконтактной карты и Apple Pay // habr.com. – URL: https://habr.com/ru/post/422551/ 
Задание № 4. «Идентификация проверяющих»
Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова».
Количество преступлений, связанных с мошенничеством в сфере оказания услуг ЖКХ постоянно растёт. В квартиры периодически приходят «специалисты» и под видом проверок навязывают товар или услуги. По телефону производится автодозвон с «официальными» заявлениями о необходимости «срочно» провести проверку. Это происходит потому, что домовладельцы не знают, с какими организациями их управляющая компания заключила договор и кому можно открывать дверь. Зачастую проверки происходят, когда домовладельцы не готовы принять специалиста.

Как проверить пришедших «специалистов»? Каковы их полномочия? На что они имеют право, а что они навязывают под различными предлогами? Как согласовать их посещение с домовладельцами, чтобы их приход не стал неожиданностью?

Проектное задание:
Необходимо разработать информационную систему, которая поможет решить следующие задачи:

· удостоверение пришедших проверяющих,

· получение уведомлений заблаговременно,

· информирование о действиях мошенников.

Литература:
1. Аутентификация // Википедия. – URL:https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%83%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F  

2. Аутентификация и авторизация в микросервисных приложениях. // Хабр. – URL: https://habr.com/ru/company/dataart/blog/311376/ 
3. Системы и методы аутентификации пользователей // Anti-Malware.ru. – URL: https://www.anti-malware.ru/analytics/Technology_Analysis/overview-of-user-authentication-systems-and-methods 
Задание № 5. «Организация коллективного сбора и переработки мусора»
Разработчик задания: ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет им. И. Н. Ульянова».
Переработка мусора одна из самых главных глобальных проблем. Сроки и степень влияния отходов на природу многократно описаны. На международном и правительственном уровне утверждены концепции и разработаны стратегии решения этой проблемы. Например, в европейских странах бытовой мусор делят на следующие основные категории: бумага, картон, стекло, пластик, ткани, металл, пищевые отходы, опасные отходы (электроника, батарейки, лампочки, бытовая химия и т.д.) и несортируемые отходы. Однако, переработка мусора должна начинаться «снизу».

Часто у людей нет возможности экологично утилизировать или отправить на переработку свой мусор. Сейчас во многих общественных центрах проводиться сбор использованных батареек и аккумуляторов, но утилизация ртутных ламп и градусников все еще является проблемой, которую люди решают индивидуально. Многие уже сейчас готовы осуществлять раздельный сбор мусора: пластик, стекло, пищевые отходы, но они не знают как его сдать для переработки, вследствие чего пропадает стимул заниматься этим.

В силу того возникает проблема организации коллективного сбор опасных отходов, контроля правильной доставки и переработки мусора, а также поощрения действий людей по раздельному сбору и переработке мусора.

Многие компании по предоставлению услуг переработки отходов не работают индивидуально. Но с помощью информационных технологий (мессенджеры, социальные сети) можно организовать групповой заказ.

Проектное задание:
Найдите возможные способы применения информационных технологий для организации коллективного сбора опасных отходов и контроля его переработки.

Литература:
1. Переработка отходов // Википедия. – URL: https://ru.wikipedia.org/wiki/ Переработка_отходов

2. 5 мифoв o paздeльнoм cбope мycopa // Этажи Журнал. – URL: https://j.etagi.com/stati/interesnoe/5-mifov-o-razdelnom-sbore-musora/
3. Вопрос времени. Город Будущего – URL: http://2.russia.tv/video/show/brand_id/9818/episode_id/181236/video_id/181236/viewtype/picture 
Направление ОСВОЕНИЕ АРКТИКИ И МИРОВОГО ОКЕАНА
Задание № 1. Создание модели прототипа энергоустановки для утилизации энергии течений

Разработчик задания: ООО «Энергоинновации»; ФГБОУ ВО «ЧГУ им. И.Н. Ульянова», Факультет прикладной математики, физики и информационных технологий
В океанических течениях (поверхностных и глубинных) сосредоточены огромные запасы кинетической энергии (около 7,2 - 1012 кВт ч/год), которую можно преобразовать в электрическую. Освоение всего 0,1  % энергетического потенциала океана может обеспечить энергией 15 млрд. человек. Всю акваторию Мирового океана пересекают течения, имеющие различные направления и скорости.
Существует большое количество океанических течений со скоростями потока от 0,4 до 1 м/с, которые современными разработчиками гидроэнергоустановок даже не рассматриваются, так, как считается, что использование энергии данных течений коммерчески не выгодно, так как на настоящее время не существует технических решений для эффективного преобразования энергии потоков низких скоростей.
При низких скоростях течения использование  традиционных преобразователей кинетической энергии потока воды в механическую (винты, гидротурбины) является неэффективным. Например, для получения 1 кВт энергии при скорости потока 1 м/с необходима гидротурбина диаметром не менее 3,5 м, которая перекрывает примерно 10 кв.м поперечного сечения русла реки. Установка громоздка и дорога. Снижение габаритов гидротурбин возможно при больших скоростях потока, поэтому они и нашли свое применение в напорных и рукавных конструкциях.
Широко известны системы и других типов, например, аксиальные, роторные и т. п., однако они также имеют большие габариты и очень дороги.

Проблема использования такого возобновляемого источника энергии, как свободный поток текучей среды, состоит в повышении эффективности конструкций преобразующих кинетическую энергию потока в другие виды энергии.

Компанией ООО «Энергоинновации», была разработана принципиально новая и высокоэффективная энергоустановка для утилизации энергии течений «Ныряющее крыло», позволяющее преобразовывать кинетическую энергию сверх малых скоростей. Установка представляет собой  конструкцию, в которой, под действием течения крыло аэродинамической формы совершает возвратно – поступательное движения, преобразуя энергию течения в кинетическую энергию движения крыла. Само движение крыла осуществлялось в вертикальном направлении и внешне напоминало ныряние и выныривание, откуда и получило своё название. Экспериментальные исследования масштабной модели установки показали, что она надежно работает уже при скоростях течения 0,3 м/с.

Во время проектной смены 2019 года «Большие вызовы», которая проходила в июле в образовательном центре Сириус (г.Сочи). Компания «Энергоинновации» совместно со специалистами из Чувашского государственного университета принимали участие в качестве партнеров с проектом «Ныряющее крыло». Во время смены, совместно со школьниками, была разработана, изготовлена и испытана новая модель установки. Крыло, уже, двигалось и в горизонтальном направлении, что значительно расширяет область применения  данной энергоустановки, например в местах, где глубины небольшие или в местах, где при сравнительно небольших глубинах имеется интенсивное судоходство и, размещенные на дне установки не мешают судоходству.

Экспериментальные исследования показали, что скорость движения крыла в установке в разы выше скорости течения, это позволяет эффективно преобразовывать энергию сверх малых течений.

Сейчас можно говорить, что с помощью установки «Ныряющее крыло» можно использовать энергию практически любых течений, существующих в Мировом океане, морях, а также в реках.

Следующий этап в развитии данного проекта – преобразовать энергию движения крыла, в какую либо иную:  электрическую, тепловую, энергию движения поршня для насосов (для поднятия воды на поля из рек для орошения), возможно, ещё какое-либо применение энергии движущегося крыла.  Отсюда, вытекающие для муниципального этапа «Большие вызовы» задания:

1. Провести анализ существующих способов и устройств преобразования линейного движения тела в другие виды энергии: электрическую, тепловую, энергию движения поршня для насосов (для поднятия воды на поля из рек для орошения), возможно ещё какое-либо применение энергии движущегося крыла.

2. Разработать способ преобразования энергии движущегося крыла (движение крыла линейное), совершающего возвратно – поступательное движение в какую – либо из перечисленных в п.1.

3. Изготовить модель устройства преобразования энергии движущегося крыла.  Испытать устройство на модели установки «Ныряющее крыло» (модель «Ныряющее крыло» также изготавливается под руководством специалистов компании «Энергоинновации» и Чувашского государственного университета).

Решение предполагает изготовление и испытание модели, доклад, презентацию.

Ключевые слова и фразы для поисковых систем: ныряющее крыло энергоинновации, теория крыла, теория крыла, линейные электрогенераторы, синхронные генераторы на постоянных магнитах, преобразование поступательного движения.

Задание № 2. Разработка гидродвижителей нового типа для морской робототехники
Разработчик задания: ООО «Энергоинновации»; ФГБОУ ВО «ЧГУ им. И.Н. Ульянова», Факультет прикладной математики, физики и информационных технологий
Важную роль в освоении Арктики и Мирового океана играют различного типа плавательные средства – грузовые и пассажирские суда, аппараты для подводного исследования и проведения гидрофизического мониторинга и исследования океанов и морей.

Все плавательные средства должны обеспечиваться устройствами, приводящими их в движение, их ещё называют гидродвижителями. Простым и классическим примером гидродвижителя является гребной винт. В настоящее время гребной винт является основным движителем, использующимся в различных типах судов. С момента его изобретения винт претерпел существенные изменения, связанные с увеличением его эффективности, уменьшением шума издаваемого при его работе (что важно для военных подводных  лодок). Гребной винт считается наиболее изученным, а его теория наиболее проработанная. Надо отметить, что большой вклад в теоретическое исследование гребных винтов внес наш соотечественник, российский и советский ученый, профессор Жуковский Н.Е. , который с 1912 по 1928 гг. работал над созданием вихревой теории гребного винта, она и до сих пор является классической при конструировании гидродвижителей, в основе  которых используется винт.

Тем не менее, винт имеет свои недостатки, связанные, прежде всего, с наличием кавитации  и потерей энергии на закручивание жидкости, что  уменьшает его эффективность. Также к недостаткам винтов относят его повышенную шумность.

Средства морской робототехники могут стать более эффективными в случае использования малошумных движителей, обладающих повышенной надежностью и проходимостью при плавании в прибойной зоне и в сильно загрязненных или заросших водорослями акваториях. Явными техническими решениями для построения таких движителей представляются естественные аналоги морской гидробионики  – различные виды машущих и гибких плавниковых движителей.

1. Провести обзор,  какие основные типы гидродвижителей существуют, и для каких плавсредств используются?  Проанализировать преимущества и недостатки существующих гидродвижителей, какие ведутся разработки и концепции перспективных типов гидродвижителей.

2. Предложить вариант гидродвижителя для автономных глайдеров и других автономных робототехнических (беспилотных) плавсредств. Это не должен быть гребной винт! Обратить особое  внимание на возможность использования бионических, безопорных (пример безопорного движителя т.н. инерциоиды – движение за счет инерционных сил, возникающих за счет колебаний тел, обладающих определенной массой) и других типов движителей. Обосновать свой выбор (обоснование должно содержать в себе элементы теории и моделирования). 

Наиболее эффективное доказательство работоспособности предлагаемого решения -  изготовление простых моделей и проведение сравнительных испытаний.

3. Предложить концепт судна, например подводного глайдера, использующий предлагаемый гидродвижитель.

Решение заданий предполагает изготовление и испытание моделей, доклад и презентацию.

Ключевые слова и фразы для поисковых систем: гидродвижители, гребной винт, крыльчатый движитель, плавниковые движители, движитель фойта – шнайдера, инерциоид, теория гребного винта, идеальный движитель.

Направление НАНОТЕХНОЛОГИИ
Задание. Изложить в соответствии со схемой «Школьный проект» краткое содержание уже подготовленного, идею готовящегося или основную мысль возможного школьного проекта научно-исследовательского характера, имеющего отношение к наноматериалам и нанотехнологиям. 

Разработчик задания: ФГБОУ ВО  «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова»

Развитие проектной деятельности является тенденцией современного школьного образования. В рамках конкурса рассматриваются только творческие, самостоятельные работы школьников или их исследовательские работы, выполненные самостоятельно, в области нанотехнологий в наиболее широком их понимании. 

Основным критерием для участия в конкурсе служит оригинальность выполненной работы и ее продуманное изложение самим школьником в виде автореферата – краткого пояснения сути и основных результатов своей собственной работы. При этом работа может быть полностью завершена или же это может быть все еще идущий, не до конца завершенный или даже планируемый экспериментальный проект, а также творческая работа.

Проблема. Нанотехнологии – одно из главных направлений исследований в настоящее время. Это направление входит в Перечень приоритетных направлений развития науки и Перечень критических технологий РФ. 

Входные данные: 

Схема «Школьный проект»:

1. Название работы. 

Название должно иметь отношение к области нанотехнологий в широком их понимании.

2. Соответствие области нанотехнологий.

Объясните кратко, почему эта работа относится именно к области нанотехнологий. 

3. Основная идея работы, цели, задачи.

Сформулируйте кратко, какова основная идея работы, что должно быть достигнуто в работе – цель работы, за счет выполнения каких задач последовательно будет достигаться основная цель.

4. Актуальность и новизна работы. 

Сформулируйте кратко, почему работа интересна другим людям, обществу, науке, в чем состоит актуальность работы в целом, а также, что нового предлагается в работе по сравнению с тем, что, возможно, делали другие.

5. Основные результаты. 

Основная часть работы в произвольной форме, со ссылками и иллюстрациями, до 3-7 страниц. Основная часть должна быть самодостаточной и описывать как эксперимент, так и основные результаты (или же творческий полет мысли). В результате прочтения основной части Жюри должно убедиться, что все ранее приведенные задачи работы выполнены и цель всей работы достигнута.

6. Выводы, заключение, перспективы. 

Данный раздел не должен дублировать задачи, но выводы должны конкретно продемонстрировать выполнение задач работы, а также кратко изложить основные достижения работы и все то новое и оригинальное, что удалось установить автору в ходе выполнения работы.

7. Список цитированных источников. 

Список должен быть аккуратен и позволить Жюри судить, что автор работы знает не только свою, но и чужие работы по выбранной тематике.

8. Список достижений участника. 

Конкурсы, публикации, ссылки в Интернете в рамках выполнения данной темы проекта.

Теоретическая база:

Нанотехнологии

Наноматериалы

Литература, Веб-ресурсы:

1. XIII Всероссийская Интернет-олимпиада. http://www.nanometer.ru/olymp2_o10.html 

2. Нанометр. Нанотехнологическое сообщество. http://www.nanometer.ru/ 

3. Создание базы знаний наноматериалов и нанотехнологий Чувашской Республики: http://amf21.ru/biblioteka/meroprijatija-provodimye-associaciei/proekt-rffi-sozdanie-bazy-znanii-nanom
Разработчик: Абруков В.С., зав. каф. прикладной физики и нанотехнологий 

Направление НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Создание новых материалов определяло этапы развития человечества: каменный век, бронзовый век, железный век, век полимеров и наноматериалов. 
Развитие техники на современном этапе требует разработки новых или модификации уже известных материалов с необходимыми функциональными и эксплуатационными свойствами. 

Задание № 1.  «Материалы с памятью формы»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО  «Чувашский государственный педагогический университет им. И.Я. Яковлева»

Эффект памяти формы наблюдается в некоторых сплавов металлов и заключается в том, что детали из них после деформации восстанавливают свою начальную форму при нагревании. Например, если пластинку из такого сплава согнуть в холодном состоянии в дугу, то она будет сохранять эту форму. Но достаточно  потом нагреть её до определённой температуры- она тут же примет исходную форму.

Другими словами: эффект памяти формы заключается в способности особых сплавов накапливать под воздействием внешнего механического напряжения довольно значительную деформацию, обратимую при нагреве.

Подробнее: https://www.youtube.com/watch?v=bgLmmZ705u4
Проектное задание

1. На основе информации из открытых источников и СМИ проанализировать существующие материалы с эффектом памяти формы, описать их возможные сферы применения. 

2. На примере одного из материалов описать технологию его получения. 

3. Предложить материал с эффектом памяти формы, способный работать в условиях открытого космоса и надежно соединять детали. 

Требования и факты, которые необходимо учесть при решении проектной задачи:

· описать не менее пяти видов материалов и пяти различных сфер применения

· в решении должны быть описаны, как способ соединения деталей, так и чертёж

Теоретическая база

Научные статьи сети Интернет

Задание № 2.  «Цеолиты-кипящие камни»

Разработчик задания: ФГБОУ ВО  «Чувашский государственный педагогический университет им. И.Я. Яковлева»

Сегодня достоверно установлено, что основообразующими элементами земной коры является кислород, кремний и алюминий. Выше всего массовая доля у кислорода - 47%, у кремния она составляет -  28%, а у алюминия - 8%. 
Существование огромного количества различных минералов связано с особенностями строения силикатов - соединений кислорода и кремния. Силикатов вокруг нас огромное множество, среди них особенным классом выделяются цеолиты.

Цеолиты - природные и искусственные алюмосиликаты, содержащие в своём составе щелочные и щелочноземельные  металлы, чаще всего натрий, кальций и калий.

Проектное задание

1. На основе информации из открытых источников и СМИ проанализировать существующие виды цеолитов, их структуру, описать сферы применения. 

2. Как используются цеолиты в сельском хозяйстве? 

3. Предложить способ получения кислорода при помощи цеолитов 

Теоретическая база

Научные статьи сети Интернет

